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Wymagania wstepne

formy energii, zasady bilansowania energetycznego, | i Il zasada termodynamiki, podstawy wymiany ciepta
i mechaniki ptynow

Cel przedmiotu
Zapoznanie z metodg oceny egzergetycznej systemow energetycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna przyczyny nieodwracalnosci proceséw termodynamicznych.

2. Student zna zasady tworzenia bilansu egzergii.

3. Student zna zasady wyznaczania wewnetrznych i zewnetrznych strat egzergii.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zidentyfikowaé przyczyny nieodwracalnosci proceséw w gospodarowaniu energia.

2. Student potrafi zbudowa¢ model obliczeniowy bilansu egzergii dla uktadéw energetycznych prostych
i ztozonych.



3. Student potrafi wyznaczy¢ wewnetrzne i zewnetrzne straty egzergii.
4. Student potrafi obliczy¢ sprawnos$¢ egzergetyczna.

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi komunikatywnie formutowac wnioski i definiowac problemy w ramach analizy
egzergetycznej budynkow.

2. Student umie rozwigzywac zadania w pracy zespotowe;.

3. Student jest Swiadomy znaczenia koniecznosci minimalizacji strat energii i egzergii w
gospodarowaniu energig jako podstawy do realizacji idei zrownowazonego rozwoju..

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad
Egzamin ustny. Nalezy uzyska¢ 50% mozliwych punktéw.

Tre$ci programowe

Wyktad:

1. Nieodwracalno$¢ procesow termodynamicznych — prawo Gouy’a-Stodoli.

2. Definicja egzergii.

3. Zasady bilansowania egzergetycznego.

4. Réwnanie bilansu egzergii w postaci catkowej i rozniczkowe.

5. Definicja sprawnosci egzergetyczne;j.

6. Przyktady bilansu egzergii dla uktadéw prostych (wymiennik ciepta, turbina parowa, sprezarka,
wezet mieszania, nagrzewnica powietrza).

7. Przyktady bilansu egzergii dla uktadéw ztozonych

Tematyka zaje¢

Przyczyny nieodwracalnosci procesoéw termodynamicznych - przyktady; bilans egzergii dla grzejnika
wodnego; bilans egzergii dla wodnej nagrzewnicy powietrza; bilans egzergii dla elektrycznej nagrzewnicy
powietrza; bilans egzergii dla gazowej nagrzewnicy powietrza; bilans egzergii dla turbiny parowej; bilans
egzergii dla sprezarki,; bilans egzergii dla elektrocieptowni; bilans egzergii dla centrali wentylacyjnej; bilans
egzergii dla sprezarkowej pompy ciepta; bilans egzergii dla absorpcyjnej wytwornicy wody lodowej; bilans
egzergii dla elektrowni geotermalnej; bilans egzergii dla mikroturbiny gazowej

Metody dydaktyczne
1. Wykifad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami, dyskusja.
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Uzupetniajgca:
Artykuty z bazy naukowej Scoups dotyczgce analizy egzergetycznej.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




